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1.- (8 pts.)  Una caldera genera una corriente de 90kg/h de un vapor sobrecalentado a 1MPa y 200ºC. Dicho 
vapor es transportado por una tubería muy larga de Acero Inoxidable (18 W/m·ºC), de 5 cm de diámetro interno 
y 4 mm de espesor. La tubería está recubierta de una capa de aislante de fibra de vidrio (0,038 W/m·ºC) de        
6 mm de espesor. Se desea hallar el punto de la tubería en que el vapor alcanza su condición de saturación,       
es decir, 180ºC. La tubería está expuesta a un ambiente con T∞= 10ºC, h∞= 25 W/m2·ºC. Determine: 
 

a. Plantee la resolución del problema, incluya diagrama de resistencias 
b. Determine el flujo de calor total perdido por el vapor  Q = ___________ W 
c. Calcule la longitud del tramo de tubería en que se llega al punto de saturación L = ________ m 
d. ¿Cómo resolvería el problema de pérdida de calor? Solo explique, no calcule  

 
Para los cálculos, suponga que el vapor dentro de la tubería se encuentra a la temperatura promedio entre la 
entrada y la salida y que las propiedades promedio son: ρvap= 6 kg/m3 ; Cpvap= 2500 J/kg·ºC ; hvap= 80 W/m2·ºC. 
 
 
2.- (7 pts.)  Una placa de sección rectangular está aislada lateral y superiormente. Tiene un espesor de 3 cm y 
sus otras dos dimensiones son 20 cm y 40 cm respectivamente. En la placa se genera energía a razón de     
1,5·105 W/m3 y para que este calor se disipe al ambiente se colocan a ambos lados de la placa aletas 
rectangulares de 2mm de espesor y 2cm de largo. Las aletas están separadas entre sí 3mm. 
 
La conductividad del material de la aleta es de 25 W/m·ºC y la de la placa o.12 W/m·ºC. La temperatura del 
ambiente es de 18ºC y el coeficiente de convección al ambiente es de 12,5 W/m2·ºC. Determine: 
 

a. La temperatura de la superficie de la placa. _______ºC 
b. La temperatura del centro de la placa:________ºC 
c. La eficiencia de las aletas: _______% 
d. La temperatura en el extremo de las aletas: ______ºC 

 
 
3.- (5 pts.)  a. Calcule la velocidad de transferencia neta de calor por radiación (Q1) entre dos esferas 
concéntricas de 10 y 30 cm de diámetro respectivamente. La esfera interior se encuentra a 227 ºC y la externa a  
77 ºC. La emisividad del material de las esferas es de 0,75. 
 

b. Si se intercala una tercera esfera del mismo material, de espesor despreciable y de 29 cm de diámetro, 
determine la nueva velocidad de transferencia de calor (Q2). 

 
F12 = ________              Q1 = _________W             Q2 = ________W 
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SOLUCION 

 



 



 



 



 


